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UNAPREDENJE NASTAVE PRIMENOM OBRAZOVNOG
RACUNARSKOG SOFTVERA

Gordana Markovié*

Rezime: U ovom radu opisana je primena obrazovnog racunarskog Softvera (ORS-a) za
unapredenje nastave srednjoskolskog informatickog obrazovanja. Brz razvoj nauke i
tehnike zahteva mnoge promene u drustvu i sve kvalitetnija znanja i vestine. Danas je pri
dobijanju tih znanja racunar postao centralna tacaka u nastavnom procesu, a obrazovho
racunarski softver nezaobilazna karika. Cilj ovog rada je bio da se pokaze kako i za koliko
¢e se unaprediti nastava koris¢enjem ORS-a U odnosu na tradicionalan nacin izvodenja
nastave. ORS je razvijen u obliku programskog paketa sa dva modula: deo za izvodenje
nastave i deo za verifikaciju postignutog znanja. Pri tome su koriséeni programski jezik
Visual Basic i programski multimedijalni paket Camtasia Studio.

Kljuéne reci: Obrazovni racunarski softver (ORS), srednjoskolsko obrazovanje,
informatika, tradicionalna nastava, Visual Basic, Camtasia Studio.

AN IMPROVEMENT OF EDUCATION BY USING THE
EDUCATIONAL SOFTWARE

Summary: This paper explains how to apply educational software (ES) in order to improve
the high school education in area of informatics. A quick development of science and
technique requires many social changes and better knowledge and skills. Nowadays a
computer becomes a central point in the educational process and the educational software
is a necessary part of it. The goal of this work is to explain how to improve the educational
process using the ES and to do a comparison to the traditional way. The ES is developed as
a software package with two modules: the part for teaching and the part for verification.
For development was used a programming language Visual Basic and programming
multimedia software package Camtasia Studio.

Key words: Educational software (ES), high school education, informatics, traditional
education, Visual Basic, Camtasia Studio.
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1. uUvOoD

Posto se slobodno moze reci da je informatizacija zahvatila ceo svet, to je jasno da se
savremni pristupi nastavi sve viSe baziraju na upotrebi racunara. Postoji viSe oblasti u
kojima se raunari mogu koristiti u nastavi i proucavati ali sigurno je najvaznija strana
upotrebe racunara u nastavi Kori$¢enje obrazovnog racunarskog softvera (ORS). Ovaj
softver je nalik svakom drugom softveru koji se izvrSava na raCunaru, ali njegov
prevashodni cilj je da pokrije odgovaraju¢e oblasti nastavnog programa i omoguéi
ucéenicima/studentima da lakse ovladaju odredenim gradivom.

Primenom ORS-a postizu se visestruki efekati u nastavi i u¢enju. Neki od njih su:

Q omoguéava se naprednijim uéenicima da brze prelaze nastavno gradivo,
O udenici Koji teze u¢e tempo rada prilagodavaju svojim sposobnostima,
O povecava Se motivacija uéenika,

O omogucava se objektivnije vrednovanje uéenikovih postignuca.

Ovaj rad je posvecen problemu pronalazenja odgovarajuceg ORS-a za informaticko
srednjoskolsko obrazovanje koji bi bio od Koristi u nastavi.

2. UNAPREDENJE SAVREMENOG OBRAZOVANJA

Danasnje obrazovanje ima veliki broj izazova kako da objedini razli¢ite nastavne metode,
razli¢ite nastavna sredstva, odredi najprikladnije nastavne sadrzaje i da pomocu njih
postigne odgovarajuce ciljeve. Ovo kompleksno pitanje je okosnica mnogih istrazivanja, a
deo takve analize izloZen je i u ovom radu.

Unapredenje savremenog nhastavhog procesa potpomognut ra¢unarom podrazumeva sve
vecu upotrebu obrazovnog racunarskog softvera (ORS-a). ORS predstavlja program ili skup
programa Koji su napisani kori§¢enjem odgovarajué¢ih programskih jezika, podrzanih od
odredenih operativnih sistema, a hamenjenih postizanju boljih rezultata u procesu ucenja.
Ovi programi se mogu Koristiti za kompletno izvodenje nastave i proveru znanja, ali takode
i kao deo nastave (za odredene nastavne sadrzaje). U ovom radu upravo je ova druga opcija
razmatrana.

Interesantnu kalsifikaciju (prema nacinu Kori$¢enja ra¢unara u nastavi) dao je Tejlor. Na
oshovu ove podele treba uociti:

O racunar kao ucitelj
O racunar kao sredstvo zarad i
O racunar kao sredstvo koje korisnik uc¢i tako da kasnije obucava i druge.

Sa aspekta ovog rada razmatra se ra¢unar kao ucitelj, a posebno implementacija i koris¢enje
ORS-a.

3. OSNOVNI ZAHTEVI PRED ORS-OM

Da bi se omogu¢ilo uspesno kori§¢enje ORS-a u nastavi potrebno je izvrsiti i odgovarajuéu
pripremu nastavnog osoblja.
Prema osposobljenosti nastavnici se mogu podeliti u tri osnovne grupe i to:

1. kreatori ORS-a na nivou programa,
2. kreatori ORS-a na nivou pojedinih modula,
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3. Kkorisnici ORS-a.

Treba takode ista¢i i promenu pozicija nastavnika i ucenika u savremnenoj nastavi gde
nastavnik od subjekata prelazi u odreden oblik objekta, a ucenik od objekata u oblik
subjekta.

Pre nego Sto se pristupi realizaciji odredenog ORS-a, potrebno je najpre definisati
funkcionalnu specifikaciju tj. Sta taj softver treba da obradi, koju oblast, do kog nivoa
detaljnosti i kojim redosledom. Dakle, pre realizacije potrebno je izvrsiti projektovanje
same ideje kako softver treba da funkcionise. Dobro osmisljeni ORS trebalo bi da zadovolji
sledece zahteve:

Q mogucnost unosa nastavnog sadrzaja od strane nastavnika. Na taj naéin nastavnik
istice svoju kreativnu komponentu, tj. sam kreira sadrzaj ili redosled aktivnosti;
mogucénost izmene nastavnih sadrzaja;

kori§¢enje pomo¢i (Help-a);

koris¢enje prijatnog grafikog interfejsa (User Friendly Graphical Interface);
vizuelizaciju i o¢iglednost pri kretanju - koraci napred-nazad;

smanjenje kognitivnog opterecenja uéenika,

mogucénost samostalnog rada uz ponavljanje odredenih koraka vise puta;

dobijanje povratne informacije o usvojenom znanju kroz forme testova i upitnika.
itd.

Dakle, da bi ORS pokrivao oblast odredene nastavne celine on mora biti tako projektovan
da zadovoljava potrebe svih u¢esnika u nastavnom procesu, i uéenika i nastavnika. Stoga se
nastavnicima mora omoguciti da vrlo brzo ovladaju softverom sa aspekta Kkoris¢enja,
promena sadrzaja i rezultata koje softver pruza. Sa druge strane ucenici kao glavni korisnici
softvera treba da su u stanju da softver jednostavno pokrenu, da lako pristupe odredenom
gradivu i da na bazi grfickog Korisni¢kog interfejsa kre¢u se kroz nastavni materijal na
lagodan i o¢igledan nadin.

[N Iy oy iy B )

Obrazovni softver se cesto kreira tako da podstice istrazivacki duh pri ucenju, tj. da
predstavlja izazov za ucenike. Na taj naéin oni mogu da slobodno razmatraju razlicite
tematske celine koje su medusobno povezane, da prilagodavaju brzinu uéenja Svojim
mogucénostima i potrebama, da stvaraju sopstevnu motivaciju.

Cilj ovakvog razmataranja je da se ORS tako dizajnira da omoguci svim uéenicima (i onim
najnaprednijim i onim koji imaju prethodna slabija znanja) da dobiju maksimum i §to bolje
savladaju predvidenu nastavnu celinu.

Osnovni razlozi kreiranja ORS-a leZze u tome da on nudi niz prednosti, koji su pre svaga
usmereni ka ucenicima, a delom i ka nastavnicima. Ove prednosti bi se mogle
klasifikovati na slede¢i nacin:

Q osavremenjivanje nastave,
a upravljanje znanjem,

Q prilagodenost u¢eniku,

Q povratna informacija itd.

Softver koji je razvijan za ova istrazivanja nije namenjen za komercijalne potrebe i glavni
zadatka mu je da ispita koliko bi bila uspesna njegova primena za srenjoskolsko
informaticko obrazoanje. Na bazi dobijenih rezultata rad na ovom projektu bi se mogao
prosiriti, a time i opredeliti njegova budu¢nost.
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4. PRIMER UNAPREDENJA NASTAVE KORISCENJEM KREIRANOG ORS-A

Obrazovni racunarski softver namenjen za ovaj rad kreiran je modularno obuhvatajuéi dva
osnovna dela:

1. izvodenje nastave i
2. verifikacija steCenog znanja.

Prvi modul (izvodenje nastave) obuhvata odabrane teme koje su prezentovane ucenicima iz
predmeta Racunarstvo i informatika, dok modul za verifikaciju znanja omogucava testiranje
usvojenog znanja kao i davanje povratne sprege kako sumarnih tako i pojedina¢nih
(parcijalno gledano po pitanjima) rezultata. Modul za izvodenje nastave zahteva postojanje
multimedijalne ucionice u kojoj bi ucenici mogli da prate nastavu, ali je takode moguce
koristiti ga i u individualnom radu. Drugi modul, omogucava da se prate rezultati i upisuju
u bazu podataka sa odgovaraju¢om vremenskom labelom tako da se moze pratiti napredak i
analizirati rezultati na bazi odredenog vremenskog intervala.

Kompletan softverski paket realizovan je za platformu operativhog sistema Microsoft
Windows XP, ali ga je moguce uz manje modifikacije koristiti i na drugim, savremenijim
Windows operativnim sistemima. Za realizaciju oba modula pisan je softver u
programskom jeziku Microsoft Visual Basic 6.0 pri ¢emu za realizaciju multimedijalnog
modula za izvodenje nastave Koris¢en je softverski paket Camtasia Studio 6.0.3 firme
TechSmith. Kreiarani softver je lako prosiriv i primenjiv i na druge edukativne sadrzaje na
razli¢itim nivoima obrazovanja.

Startovanje ORS-a zapodinje aktiviranjem ikonice sa nazivom SIO_v1 sa kojom je povezan
istoimeni izvrsni fajl. Pojavljuje se splash ekran kao na slicil.

w. Obrazovni racunarski softver Q@@

Gordana Markovic, Tehnicki fakultet, Cacak

Obrazovni racunarski softver
Srednjoskolsko informaticko obrazovanje

Version 1.1

Oper.sistem: Windows XP

Warning: Al right reserved

Slika 1: Startni (splash) ekran
Posle toga dolazi pocetna forma (slika 2) na kojoj korisnik moze izabrati jednu od slede¢e
dve opcije:
Q prezentovanje nastavnog sadrZaja
a verifikacija znanja.
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= ORS_SIO: Osnovni meni

ORS za SREDNJOSKOLSKO INFORMATICKO
OBRAZOVAN.JE

PREZENTOVANJE NASTAVNOG SADRZAJA |

VERIFIKACIJA ZNANJA ‘

1ZLAZ

Slika 2: Osnovni meni kreiranog ORS-a

Prezentovanje nastavnog sadrzaja podrazumeva odgovaraju¢i materijal multimedijalno
obraden (slika 3.) iz predmeta Racunarstrvo i informatika. Pri tome za ovaj rad sadrzaj je
baziran na odredenom broju nastavnih tema. Sa druge strane verifikacija znanja
podrazumeva testiranje stecenih znanja (slika 4).

EE

&, ORS_SIO_¥1

PREZENTOVANJE NASTAVNOG SADRZAJA
VERIFIKACIJA ZNANJA

STAMPACI - RACUNARSKI HARDVER

STAMPACI - BRACUNARSKI HARDVER

POREERT

PODESAVANE DKRUZENIA ZA WORD ‘ ‘ PODESAYANJE OKRUZENJA ZA WORD POKRENI
RAD 54 TABELAMA - WORD ‘ ‘ RAD SA TABELAMA - WORD POKRENI
[ZRADA OKVIRA TABELE - WORD ‘ ‘ IZRADA OKVIRA TABELE - WORD POKRENI
RAD SA FORMULAMA - E<CEL ‘ ‘ RAD SA FORMULAMA - EXCEL POKRENI
nzo | zuz |
Slika 3: Slika 4:

Testiranje aplikacije je uradeno u realnom skolskom okruzenju, nad populacijom ucenika
srednjih stru¢nih $kola u Cacku, a sve u cilju provere funkcionalnosti samog ORS-a,
prihvatanje softvera od strane ucenika i efikasnosti usvajanja znanja ovim putem.

Ukupan broj uéenika koji su uéestvovali u istrazivanju je iz | razreda 218, a iz Il razreda je
30 ucenika. Posto se odeljenja dele na dve grupe jedna grupa je pratila nastavu meSovitom
(hibridnom) metodom Koriste¢i softverski paket koji je bio dopuna tradicionalnoj nastavi a
druga grupa je slusala ista predavanja na tradicionalni na¢in. Ukupan broj u¢enika koji su
ucestvovali u ispitivanju je 248 od cega je 124 direkno pratilo nastavu meSovitom
(hibridnom) metodom a drugih 124 ucenika su bili kontrolna grupa koja je pratila nastavu
tradicionalnom metodom.

Analiza je vrSena na osnovu pet test modula koji su radeni na kraju svake obradene
nastavne teme/jedinice. Na osnovu rezultata test modula izvrSen je uvid u uspesnost svake
od grupa ponaosob. Uporedeni su rezultati uspesnosti na osnovu dobijenih ocena u okviru
svakog odeljenja. S obizirom da se poredenje vrsilo u istom odeljenju, $to znaci da je
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brojnost i uspeh isti po grupama, rezultati samim tim su objektivniji.

Analiza je data u vidu odgovarajucih dijagrama, Koji su izlozeni u daljem radu. Dijagrami
su dobijeni na osnovu rezultata svih test modula, verifikacionog dela ORS-a, koji su radeni
u Visual Basic-u i obradeni u Excel-u.

Analiziranjem rezultata dolazi se do zaklju¢ka da tradicionalni obrazovni proces u nastavi
racunarstva i informatike, primenom obrazovnog racunarskog softvera, postaje uspesniji u
pogledu boljeg kvaliteta strukture ocena pa samim tim i u smislu vece Koli¢ine i boljeg
kvaliteta usvojenog znanja uéenika.

Na bazi analize svih pet test modula ukupan prosek poboljsanja ocena Koris¢enjem hibridne
nastave primenom ORS-a u odnosu na tradicionalnu nastavu je 11,39%o, a procentualni
pregled razlike u oceni je dat dijagramom koji je prikazan slikom 6 i kre¢e se od 9,23% do
14,13%., Prosek se izraGunava na osnovu razlike u ocenama (slika 5) test modula kada su
koris¢ene tradicionalne metode i kada je koris¢en ORS u nastavi. Odnosno prose¢na ocena
odeljenja koja su pratila tradicionalnu nastavu je 3,36 a kod odeljenja gde se koristio ORS
U nastavi prose¢na ocena je 3,93 (tabela 1)

Tabela 1: Prosecnih ocena po modulima kada je koriséena tradicionalna metoda i kada je koriséen
ORS u nastavi

prvi drugi tre¢i Getvrti peti prose¢na
test test test test test ocena svih
modul | modul modul | modul modul | test modula
hibridna nastava 3,43 3,67 3,99 4,17 4,38 3,93
tradicionalna nas. 2,90 3,12 3,39 3,46 3,92 3,36
razlika u oceni 0,53 0,55 0,60 0,71 0,46 0,57
Dijagramdazlikeri,gepnama sa svih pet test modula
5 nastava nastava
] 4.38
4.5 1 67 f3-99 4.7 3.92| 3.93
41 343 : 3.39 3.46 3.36
35 29 3.
o 34 )
c
S 2.5 -
o 24
1.5 4
l -
0.5 A
0 -
| I n \Y \% ukupna
test test test test test pros.
modul modul modul modul modul ocena
test moduli

Slika 5: Uporedna analiza prosecnih ocena kada su koris¢ene
tradicionalne metode i kada je koriscen ORS
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Procenti uveéanja ocena koriSéenjem OPC-a
v ] ]9.23%
v | ] 14.13%
I | | 11.93%
[ | ] 11.01%
[ | ] 10.64%
0% 2:% 4:%) 6:%) 8:7/0 1c;% 12:% 14I% lGI%

Slika 6: Kompletna analiza procentualnog pregleda razlike u ocenama na osnovu
test modula kada su koriséene tradicionalne metode i kada je koris¢en ORS

Takode treba naglasiti da je u boljim odeljenjima razlika u oceni kod tradicionalne i
hibridne metode nastave manja (slika7, tabela2) nego kod slabijih odeljenja (slika8,
tabela3).

1
e
broj broj broj
petica Cetvorki trojki

broj ucenika

Slika 7: Uporedna analiza zastupljenosti ocena kada su koriséene
tradicionalne metode i kada je koriséen ORS u boljem odeljenju

Tabela 2: Razlika u oceni najboljeg odeljenja

Prosecna ocena primenom 450
savremene metode '
Prosecna ocena primenom

o 4,42
tradicionalnom metodom
Razlika u oceni 0,08
Procentualno

i 1,67%
uvecanje ocene
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Slika 8: Uporedna analiza zastupljenosti ocena kada su koriséene tradicionalne
metode i kada je koris¢éen ORS u slabijem odeljenju

Tabela 3: Razlika u oceni najlosijeg odeljenja

Prosecna ocena primenom

savremene metode 3,88
Prosecna ocena primenom

tradicionalnom metodom 2,88
Razlika u oceni 1,00
Procentualno

uvecanje ocene 20,00%

Na osnovu analize dobijenih rezultata mozemo izvesti zaklju¢ak da slabijim uéenicima vise
odgovara vizuelini prikaz koris¢enjem ORS-a u nastavi radi lakSeg pracenja i razumevanja
gradiva od klasi¢ne tradicionalne nastave.

Hibridna nastava je pristup kod koje se kombinuje tradicionalna nastava i on-line
obrazovanje tj. hibridna (mesovita) nastava je primena savremenih metoda u tradicionalnoj
nastavi. U radu je u okviru tradicionalne nastave bio primenjivan i ORS koji je u mnogome

pobolj$ao nastavu.

Prednosti hibridne nastave na osnovu ovog istrazivanja su:

dobijanje realnijih ocena;
bolji kvalitet strukture ocena;
bolji kvalite usvojenog znanja.

[y Iy iy Y

veca aktivnost uéenika na ¢asu;
mogucénost bolje pripreme nastave;
razvijanje kriti¢nog misljenja i reSavanje problema;

podsticanje na usvajanje znanja u saradnji sa drugima (u¢enicima);

Cilj jednog ovakvog istrazivanja moze biti od koristi za izadu novih planova i programa u
okviru kojih bi bili ukljuéeni ishodi i ORS za svaku nastavnu jedinicu ponaosob.
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5. ZAKLJUCAK

Primena ra¢unara U savremenoj nastavi postaje sve viSe Uobicajena praksa, a poseban
znaGaj zauzima primena obrazovnog racunarskog softvera, kao i Internet tehnologija. U
radu su razmotreni vidovi primene ORS-a; kao i karakteristike njihove primene u
obrazovanju. U okviru radu je kreiran ORS koji modularno obuhvata dva osnovna dela:

1. modul za izvodenje nastave i
2. modul za verifikaciju ste¢enog znanja.

Pomenuti ORS je verifikovan u praksi (srednjoskolska informatic¢ka nastava) i pokazao je
da su rezultati sa njegovom primenom mnogo bolji ¢ak za 11,39% od rezultata postignutim
u okviru tradicionalne nastave. Treba jo§ naglasiti da su odeljenja sa slabijim uspehom
postizala bolje rezultate prilikom koris¢enja ORS nego odeljenja sa boljim uspehom.

Na oshovu rezultata mozemo izvesti zakljucak da slabijim ucenicima vise odgovara
vizuelini prikaz koris¢enjem ORS-a u nastavi radi lakseg pracenja i razumevanja gradiva od
klasi¢ne tradicionalne nastave.

Na osnovu iznetih ¢injenica u radu i razmotrenih teorijskih, metodoloskih i metodickih
okvira; kao i na osnovu dobijenih rezultata i zaklju¢aka moguce je izdvojiti prakti¢ne i
naué¢ne doprinose ovoga rada.

Doprinosi ovog rada su:

Q uocavanje i razmatranje metodoloskih postupaka tradicionalne nastave, a u cilju
razvoja i projektovanja obrazovnog racunarskog softvera za uéenje racunarstva i
informatike;

Q indentifikovanje glavnih problema pri projektovanju ORS-a za potrebe nastave i
ukazivanje na moguce nacine njihovog prevazilazenja;

Q razvoj modula ORS-a za izvodenje nastave;

Q razvoj modula ORS-a za verifikaciju steCenog znanja;

Q primena softvera u realnom gkolskom okruZenju.

Na bazi ovog rada moze se dodi do zakljucka da je nastava uz pomo¢ ORS-a bolja jer u njoj
ucenici sticu kvalitetnija, trajnija i u praksi znatno primenljivija znanja od onih koje sti¢u u
okviru tradicionalne nastave.
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